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ABSTRACT: 

The invention exhibits a collision device for utility 
vehicles, especially 

lorries, having an upper bumper (1) for collisions with 
lorries and an underrun 

guard (2) arranged below the latter for collisions with 
cars and to protect 

pedestrians, the underrun guard (2) being designed so as to 
dissipate energy 
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and/or deflect force and to be pivotable into a higher 
position in the 

direction of the inside of the vehicle. - A 4-bar coupling 
mechanism (3) which 

does not have the shape of a parallelogram is provided as a 
vertical adj ustment 

mechanism. In the event of a collision, the underrun guard 
is guided, while 

absorbing the collision energy, over a distance L, which 
approximately 

corresponds to the collapsible zone of a car, on a 
virtually horizontal path 

and can subsequently be moved on a short horizontal path 
into a higher final 
position. < IMAGE > 
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© Unterfahrschutz fUr LKw. 



® Die Erfindung zeigt eine Aufprallvorrichtung fUr Nutzfahrzeuge, insbesondere Lastkraftwagen. mit einer 
oberen StoBstange (1) fOr Kollisionen mit Lastkraftwagen und einem darunter angeordneten Unterfahrschutz (2) 
fGr Kollisionen mit Personenkraftwagen und fUr den FuBgangerschutz, wobei der Unterfahrschutz (2) energiever- 
zehrend und/oder kraftableitend ausgebildet und fahrzeuginnenwarts in eine hfihere Position verschwenkbar ist. 
Als Getriebe fQr die Hohenverstellung ist ein 4-Gelenk-Koppelgetriebe (3) mit nicht parallelogrammartiger 
Ausbildung vorgesehen. Der Unterfahrschutz ist, im KoiiisionsfaJI unter Absorbierung von Aufprallenergie, Qber 
eine Wegstrecke L, etwa der Knautschzone eines Pkw entsprechend, auf einer nahezu horizontalen Bahn gefQhrt 
und anschlieBend auf kurzer Horizontalstrecke in eine hoher gelegene Endposition bewegbar. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Aufprallvorrichtung fur Nutzfahrzeuge, insbesondere Lastkraftwagen, 
mit einer oberen StoBstange fur Koliisionen mil Lastkraftwagen und einem darunter angeordneten Unterfahr- 
schutz fur Koliisionen mit Personenkraftwagen und fUr den FuBgangerschutz. 

Derartige Vorrichtungen sind aus der DE 38 08 812 A1 wie auch aus der DE 38 08 813 A1 bekannt. 

5 Aus der DE 38 08 812 A1 ist zusStzlich zu der konventioneilen StoBstange unterhalb dieser ein Unterfahr- 
schutz zu entnehmen, der energieabsorbierend ausgebildet ist, wMhrend die DE 38 08 813 A1 einen 
Unterfahrschutz mit kraftablenkenden Elementen aufzeigt. Weiterhin ist aus der DE 28 43 670 A1 ein 
Unterfahrschutz im Heckbereich eines Lastkraftwagens zu entnehmen, der mittels eines Parallelogrammlen- 
kergetrtebes fahrzeuginnen warts hohenverstellbar ist. 

10 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen auf engstem Raum optimierten hflhenverstellbaren, im 
Kollisionsfall auch energievernichtend wirkenden, Unterfahrschutz mit einfachen Mitteln zu schaffen. 

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, dafi als Getriebe fUr die Hohenverstellung ein 4-Gelenk- 
Koppelgetriebe mit nicht parallelogram martiger Ausbildung vorgesehen ist, derart, dafi der Unterfahrschutz, 
im Kollisionsfall unter Absorbierung von Aufprallenergie, Uber eine Wegstrecke L, etwa der Knautschzone 

15 eines Pkw entsprechend. auf einer nahezu horizontalen Bahn gefOhrt und anschlieBend auf kurzer Horizon- 
talstrecke in eine hfiher gelegene Endposition bewegbar ist. Bei einem Parallelogrammlenkergetriebe wird 
die Verstellung tiber eine kreisbogenartige Wegstrecke bewirkt, wobei der horizontal Anteil sehr rasch in 
einen steigenden Anteil (ibergeht. DemgegenUber wird bei einem Koppelgetriebe mit ungleichen Lenkern, 
wie es die Erfindung vorsieht, erst die Moglichkeit geschaffen, den Unterfahrschutz Uber eine langere 

20 Strecke horizontal zu fUhren, so daB hier im Kollisionsfall mit einem Pkw eine IMngere Energievernichtungs- 
strecke zur VerfUgung steht Erst dann wird der Unterfahrschutz, unter Ausnutzung einer nur sehr kurzen 
Horizontalstrecke, betrachtlich hoch gezogen, urn in seine Endposition zu gelangen, in der er nicht mehr 
storend ist fur das Fahren im Gelande insbesondere auch fur das Anfahren von Boschungen. Solcherart 
wird in einfacher Weise und in spezieller Ausgestaltung nach Anspruch 3 eine einzige Einrichtung sowohl 

25 fUr den Energieverzehr bei Aufprall eines Pkw wie auch fUr die Hohenverstellung bei Gelande- und 
Bflschungsfahrten genutzt. 

Nach einer alternativen AusfQhrung sind als Getriebe fUr die Hohenverstellung ein 4-Gelenk- Koppelge- 
triebe mit nicht parallelogrammartiger Ausbildung sowie zwei Knickhebel und zwei Verstellelemente vorge- 
sehen, derart, daB der Unterfahrschutz, im Kollisionsfall unter Absorbierung von Aufprallenergie mittels einer 

30 Oder mehrerer im Knickhebel vorgesehenen Soll-Defbrmationsstellen, uber eine Wegstrecke L, etwa der 
Knautschzone eines Pkw entsprechend, auf einer nahezu horizontalen Bahn gefOhrt und anschlieBend auf 
kurzer Horizontalstrecke in eine hoher gelegene Endposition bewegbar ist In weiterer Ausbildung sind 
dabei die Knickhebel, die einerends schwenkbar an einem Rahmenlangstrager und andernends schwenkbar 
mit dem dem Unterfahrschutz zugehorigen Lagerbock verbunden sind, zweiteilig, urn eine mittig angeord- 

35 nete Achse ausknickbar, ausgebildet, und an ihren rahmenwarts gerichteten Enden sind Ausleger angeord- 
net, an denen am Rahmenlangstrager schwenkbar angeordnete Verstellelemente mit ihren Kolben schwenk- 
bar befestigt sind. Eine solcherart konzipierte Hohenverstellung ist nur bewuBt, d.h. vom Fahrer auslBsbar. 
Wenn ein Impuls auf das Verstel (element gegeben wird, entsteht ein Hebelarm am Drehpunkt des mittig 
geteilten Knickhebels, so daB dieser ausknickt und der Unterfahrschutz auf kurzem Weg in seine obere fur 

40 Gelandefahrten und Boschungsanfahrten geeignete Position gebracht werden kann. Der Knickhebel ist mit 
fUr den Kollisionsfall vorgesehenen Soll-Deformationsstellen ausgerUstet. Bei einem Auffahrunfall wird die 
energieverzehrende Vernichtung des Knickhebels bewuBt in Kauf genommen. 

Nach einem weiterfuhrenden Merkmal der Erfindung ist der Lagerbock mit dem am Unterfahrschutz 
befestigten Lagerbock, urn eine vertikale Achse schwenkbar, verbunden. Auf diese Weise erfullt der 

45 Unterfahrschutz bei einseitigem Aufprall eines Fahrzeuges auch eine Abweisfunktion, die den Schaden 
weiter eingrenzt. 

Die der ersten AusfUhrungsvariante zugehdrigen Hydraulikzylinder, die vorzugsweise als Teleskopzylin- 
der ausgebildet sind, haben neben ihrer Funktion als Verstellantrieb weiterhin die Funktion als Dampfungs- 
element, wobei in der ersten Stufe die kleinen Kolben gegen den Widerstand eines Oberdruckventils wirken. 
so dem ein Aufprallenergie verzehrendes Drosselventil vorgeschaltet ist. 

Die Erfindung ist in zwei Ausfuhrungsbeispielen dargestellt und beschrieben. 

Es zeigen: 



Fig. 1 eine Aufprallvorrichtung in Wirkstellung in der Seitenansicht. 

Fig. 2 eine Aufprallvorrichtung in Knautschzonen-Endstellung in der Seitenansicht, 

55 Fig. 3 eine Aufprallvorrichtung in „off road" Stellung in der Seitenansicht, 

Fig. 4 eine Aufprallvorrichtung in der Draufsicht, 

Fig. 5 eine Aufprallvorrichtung mit schrSg gesteitter unterer StoBstange in der Draufsicht, 

Fig. 6 einen Hydraulikschaltplan, 
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Fig. 7 sine Aufpraltvorrichtungsvariante in Wirkstellung in der Seitenansicht, 

Rg. 8 eine Aufprallvorrichtungsvariante in Knautschzonen-Endstellung in der Seitenansicht, 

Fig. 9 eine Aufpraltvorrichtungsvariante in „off road" Stellung in der Seitenansicht. 

Rg. 10 + 11 ein Deformations-Element als Einzelteil (neu und zerknautscht) 

5 Die Rg. 1 zeigt den vorderen Teil eines Lkw mit einer im unteren Bereich seines Fahrerhauses 
angebrachten oberen StoBstange 1. Unterhalb der oberen StoBstange 1 ist ein im Bereich von Pkw- 
StoBstangen angeordneter Unterfahrschutz 2 vorgesehen. Der Unterfahrschutz 2 ist Uber ein 4-Gelenk- 
Koppelgetriebe 3 (bestehend aus Pos. 7, 12, 12') hohenverstellbar an einer zwischen den Rahmenlangstra- 
gern 9, 9* befestigten Quertraverse 8 - siehe auch Rg. 4 - angeordnet. An der Quertraverse 8 ist ein 

io Lagerbock 10 befestigt In der Drehachse 11, 11' des Lagerbockes 10 sind beiderseits der LSngsmittelebe- 
ne des Fahrzeugs je ein dem Koppelgetriebe zugehoriger Lenker 12, 12' angeordnet. In der Fahrzeuglangs- 
mittetebene ist ein zu den Lenkern 12, 12' symmetrischer Lenker 7 in der Drehachse 13 des Lagerbockes 
10 angelenkt, wobei die Drehachsen 11\ 11' und 13 untereinander angeordnet sind. Die Lenker 12, 12' sind 
andernends in der Drehachse 15 eines fest mit dem Unterfahrschutz 2 verbundenen Lagerbocks 14 

is angelenkt, wie auch der Lenker 7 in einer oberhalb der Drehachse 15 gelegenen Drehachse 16 dieses 
Lagerbocks angelenkt ist. Der Lagerbock 14 ist Ober eine vertikale Achse 17 mit einem fest mit dem 
Unterfahrschutz 2 verbundenen Lagerbock 18 verbunden, so dafl - gemaB Rg. 5 -, wenn ein einseitiger 
Aufprall erfolgt, das kollidierende Gefahrt zur Seite abgelenkt wird, wodurch der Schaden weiter eingegrenzt 
wird. Als Antriebseiemente fUr die Hohenverstellung des Unterfahrschutzes, gleichzeitig aber auch als 

20 DMmpfer dienend, sind am RahmenlMngstrMger Hydraulikzylinder 4,4* vorgesehen, die einenends an den 
Rahmeniangstr&gern 9.9' und andernends an dem Unterfahrschutz 2 gelenkig angebunden sind. Die 
Hydraulikzylinder 4,4' sind gemaB Fig. 6 als Teleskopzylinder mit den Teleskopkolben 19, 19' und 20. 20' 
ausgebildet. Die Zylinder sind - gemaB Rg. 8 - auf ein Hydrauliksystem geschaltet, wobei funktionswesent- 
lich ein Oberdruckventil 21 mit einem vorgeschalteten Drosselventil 22 vorgesehen ist. Im Kollisionsfall 

25 werden bei Erreichen einer gewissen AufpraJlenergie die kleinen Kolben 20, 20* gegen den Widerstand des 
Uberdruckventils 21 eingefahren, wobei die Aufprallenergie Ober das Drosselventil 22 vemichtet wird. Die 
Hublange der kleinen Koiben 20, 20' ist mit der aus der speziellen kinematischen Auslegung des 4-Gelenk- 
Koppelgetriebes 3 resultierenden horizontalen Knautschwegstrecke L gemaB Rg. 2 abgestimmt. Ober das 
Einfahren der starkeren Teleskopkolben 19, 19* wird auf kurzem Horizontalweg die hohenversetzte Endstel- 

30 lung des Unterfahrschutzes gemaB Fig. 3 erreicht. Der so hoch verstellte Unterfahrschutz 2 liegt eindeutig 
auBerhalb des Bttschungswinkels a, der durch die Tangente am Raddurchmesser und StoBstange 1 
charakterisiert ist. 

Die Rg. 7, 8, 9, 10 und 11 zeigen eine andere Ausfuhrungsart der Erfindung. Das 4-Gelenk- 
Koppelgetriebe 3 ist in der gleichen Art ausgefuhrt und angelenkt wie bei der vorstehend dargestellten • 

35 Ausfuhrung und wird deshalb nicht mehr beschrieben.Statt der Hydraulikzylinder 4, 4' sind als Antriebsme- 
chanismus wie auch als Energievernichter im Kollisionsfall die Knickhebel 5 vorgesehen, die Uber m'rt ihnen 
fest verbundene Laschen 24 durch Verstellelemente 6, welche hydraulisch, pneumatisch oder elektrisch 
betatigbar sind, verstellt werden konnen. Die Knickhebel 5 bestehen aus den beiden urn einen' Drehpunkt 
23 knickbaren Halften 5' und 5". Wird nun der Kolben 25 des Verstellelementes 6 eingezogen, so entsteht 

40 ein Moment am Drehgelenk 23 und der Unterfahrschutz 2 wird uber sein Koppelgetriebe 3 in die 
hochgezogene Endposition gemSB Rg. 9 verschwenkt, wobei die beiden Knickhebel hSIften 5' und 5" 
auseinander knicken. Dieser Vorgang kann nur bewuBt, d.h. in der Regel vom Fahrerstand aus, z.B. Ober 
einen elektrischen Schaltimpuls auf das Verstellelement 6, eingeleitet werden. Der Knickhebel 5 ist 
doppelkegelformig ausgebildet und weist abgestufte Rohrstucke 26, 27, 28, 29 oder ein entsprechendes 

45 Blechziehteil mit eingebauten Sol I- Deform ationsstellen auf, wie aus den Fig. 10 und 11 ersichtlich ist, wobei 
Rg. 10 den Knickhebel 5 im undeformierten und Rg. 11 im deformierten Zustand zeigen. Die Knickhebel- 
hSIften kSnnteen auch teleskopartig geschachtelte, federgestOtzte RohrstOcke sein. 
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Patentansprtiche 

25 1. AufpraJlvorrichtung fUr Nutzfahrzeuge, insbesondere Lastkraftwagen, mit einer oberen StoBstange fOr 
Kollisionen mit Lastkraftwagen und einem darunter angeordneten Unterfahrschutz fOr Kollisionen mit 
Personenkraftwagen und fOr den FuBgangerschutz, wobei der Unterfahrschutz energieverzehrend 
und/oder kraftableitend ausgebildet und Uber ein Lenkergetriebe und Hydraulikzylinder fahrzeuginnen- 
warts in eine hohere Position verschwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB als Getriebe fOr die 

30 Hohenverstellung ein 4-Gelenk-Koppelgetriebe (3) mit nicht parallelogrammartiger Ausbildung vorgese- 
hen ist, derart, daB der Unterfahrschutz (2), im Kollisionsfall unter Absorbierung von Aufprallenergie. 
Qber eine Wegstrecke L, etwa der Knautschzone eines Pkw entsprechend, auf einer nahezu horizonta- 
fen Bahn gefuhrt und anschlieBend auf kurzer Horizontalstrecke in eine hoher gelegene Endposition 
bewegbar ist. 

35 

2, AufpraJlvorrichtung fUr Nutzfahrzeuge, insbesondere Lastkraftwagen, mit einer oberen StoBstange fOr 
Kollisionen mit Lastkraftwagen und einem darunter angeordneten Unterfahrschutz fOr Kollisionen mit 
Personenkraftwagen und fUr den FuBgangerschutz, wobei der Unterfahrschutz Ober ein Lenkergetriebe 
und Hydraulikzylinder fahrzeuginnenwarts in eine hohere Position verschwenkbar ist, dadurch gekenn- 

40 zeichnet, daB als Getriebe fur die Hohenverstellung ein 4-Gelenk-Koppelgetriebe (3) mit nicht parallelo- 
grammartiger Ausbildung sowie zwei Knickhebel (5) und zwei Verstellelemente (6) vorgesehen sind, 
derart, daB der Unterfahrschutz (2), im Kollisionsfall unter Absorbierung von Aufprallenergie, mittels 
einer oder mehrerer in den Knickhebeln vorgesehenen Soll-Deformationsstelle(n), Qber eine Wegstrek- 
ke L, etwa der Knautschzone eines Pkw entsprechend, auf einer nahezu horizontalen Bahn gefuhrt und 

45 anschlieBend auf kurzer Horizontalstrecke in eine hoher gelegene Endposition bewegbar ist. 

a Aufprallvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 4-Gelenk-Koppelgetriebe 
(3) zwei gleich gestaJtete Lenker (12, 12'), je einen beiderseits und im Abstand zu der Langsmittelebe- 
ne aufweist, die an einem an einer Quertraverse (8) der Rahmenlangstrager (9, 9*) befestigten 
so Lagerbock (10) in den Drehachsen (11,1V) angelenkt sind und einen weiteren Lenker (7), der ebenfalls 
am Lagerbock (10) in einer oberhalb der Drehachse (11) gelegenen Drehachse (13) angelenkt ist, und 
daB die Lenker (12, 12*) und der Lenker (7) anderenends an einem mit dem Unterfahrschutz (2) 
verbundenen Lagerbock (14) angelenkt sind. wobei die Drehachse (15) der Lenker (12, 12') und die 
Drehachse (16) des Lenkers (7) wiederum untereinander angeordnet sind. 

55 

4. Aufprallvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Lagerbock (14) 
mit dem am Unterfahrschutz (2) befestigten Lagerbock (18), urn eine vertikale Achse (17) schwenkbar, 
verbunden ist. 
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5. Aufprallvorrichtung nach den AnsprUchen 1, 3 und 4, dadurch gekennzeichnet. da8 die Hydraulikzy fin- 
der (4, 4') ais Teleskopzylinder mit Teleskopkolben (19, 19') und Teleskopkolben (20, 20') ausgebildet 
sind, wobei die Wirklange der Kolben (20, 20') auf den vorwiegend horizontal vertaufenden Schwenk- 
weg L - Knautschzone - des 4-Gelenk-Koppelgetriebes (3) abgestimmt ist. 

6. Aufprallvorrichtung nach einem Oder mehreren der AnsprUche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Begrenzung der Aufprallenergie ein Oberdruckventil (21) vorgesehen ist, dem ein Drosselventil (22) 
vorgeschaltet ist. 

7. Aufprallvorrichtung nach den AnsprUchen 2, 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Knickhebel (5, 
5 1 ), die einerends schwenkbar an einem RahmenlSngstrSger (9, 9') mittelbar oder unmittelbar und 
anderenends schwenkbar mit dem Unterfahrschutz (2) verbunden sind, zweiteilig (5', 5"), urn eine 
mittig angeordente Achse (23) ausknickbar, ausgebildet sind und an ihren rahmenwarts gerichteten 
Enden Ausleger (24) angeordnet sind, an denen an den Rahmenlangstragern (9, 9') schwenkbar 
angeordnete Verstellelemente (6) mit den Kolben (25) schwenkbar befestigt sind. 

& Aufprallvorrichtung nach den AnsprUchen 2 und 7, dadurch gekennzeichnet daB die Verstellelemente 
(6) hydraulisch, pneumatisch oder elektrisch beaufschlagt sind. 

9. Aufprallvorrichtung nach den AnsprUchen 2 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Knickhebel (5) 
doppelkegelfOrmig mit abgestuften RohrstUcken (26, 27. 28, 29) oder als entsprechendes Blechziehteil 
mit eingebauten Soll-Deformationsstellen ausgebildet sind. 
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Figur 3 
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Figuri 
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Figur 5 
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Figur 8 
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Figur 



15 

09/16/2004, EAST Version: 1.4,1 



EP 0 557 733 A1 




16 

09/16/2004, EAST Version: 1.4.1 



J 



Europaisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummw der A/vncidunq 



einschUgige dokumente 



BP 93101353.6 



Kategom 



Betfirft 
AnspntCh 



KLASStftXATlON DER 
AHMELOUHO IhK 01 



D,Y 



D,A 



D, A 



GB - A - 2 090 204 







* Fig. 1 * 


- 


DE - A - 2 843 


670 






* Fig. 1 * 


- 


DE - A - 1 931 


844 


(TOKYO SHARYO) 




* Fig. 4 * 




DE - A - 2 438 


828 


(ROAD RESEARCH) 




* Fig. 1,2,5 


* 


US - A - 4 105 


237 


(VI ALL) 




* Fig. 1,3 * 




DE - A - 3 808 


813 


(MAN) 




* Fig. 3 * 




DE - A - 3 808 


812 


(MAN) 




* Fig. 5 * 





1.2 



Der vorticqendo Rectverehenbenchi wurde fur alio Paten ten sprucrie eruett. 



B 60 R 19/56 



RECHERCHIEftTE 
SACHGEWETElhf Ol 



B 60 R 



Prufer 

PANG RAT Z 



KATEGORIE OER GENANNTEN OOKUMENTEN E 
von besonderer Bedeutung aiiein betrachtet 
von oesonderer Bedeutung in Verbtndung mtt einer 0 
anderen Ver Of tent licnung derselben Kategone L 
tecnnoiogtscher Htmergrund 
nichtscnriftitche Offenoarung 

Zwtschentiteratur A 
der Erfindung zugrunde liegende Theorien ooer Grundsatxe 



alteres Patentdokumeni, das jeooch erst am oder 
nacn dem Anmeldedaium verotf entlicht worden tsi 
in der Anmeldung angetuhrtes Dokument 
a us andem G run den angetuhrtes Dokument 



Mitgtied der gleichen Patentfarmtie. ubcrein- 
stimmendes Dokument 



09/16/2004, EAST Version: 1.4.1 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
FERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 

i 




